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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP

Grupa robét:Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania @z wykonywania nawierzchni
autostrad i drog.
KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwiazanych wykonaniem warstwycieralnej z AC w zwizku z przebudowa drogi gminnej w
miejscowaici Biatobiel — ul. Szkolna

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniamaggmi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
1.2,

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem i odbiorenwarstwy $cieralnej AC11S grub. 4cm, asfalt D50/70 dla — KR2,z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [84]mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minevedsfaltowej przez Wykonawdala potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadzizaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21
[53].

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsgmza & stosowanie warstwycieralnej
betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowydielij@awierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana
z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?;ffr?;ia Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8SAC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

Y'Podziat ze wz@gldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
% Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gdrna warstwa nawierzchrngdiica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wryl na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada g wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepotaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w rmym czasie nie dalacych pohczeniem mgdzywarstwowym

1.4.15Zkacza podtune i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16Spoiny — padczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedfgo oraz warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17.Pozostale okrgenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producewotemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobawsiny),

IRI - miedzynarodowy wskanik rownaci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podedych.

ZKP - zakfadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawinspektorowi nadzoru dokumenty potwierdza przydatnée
wszystkich materialdbw stosowanych do wykonania tvarasfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wihasciwosci materiatdw nalgy ponownie wykazaich przydatné do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytwérni pod warunkiem,
ze jest produkowana z tych samych materiatow (olarséq przydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie

typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-E3924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowé&inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat techyitzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70 70/100
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACBS, ACL1S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny speinfawymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty wipoy
spetnid wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzeyopowinien spetni&@ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [2[1] 50-7( -1G0
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej n
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'E’[\éé]ZGO%l 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Po_zqstg’ra penetracja po starzeniu,|nie % PN-EN 1426 [21] 50 16
mniej niz
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
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nie mniej ni
8 | Wzrost temp. mknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T_emp_ergtura tamlivizi Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 8 10
wigcej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pai PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanygblimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB
Wymaganie Wihasciwosé Metoda| Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania| nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturac A 1426 | 0,1 mm| 45-80 4 45-80 4 45-8( 4
w 25°C
h eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- micknienia 1427 °C >55 7 >65 5 >80 2
rach eksploa- [22]
tacyjnych
Sita
rozciaga-nia Pll;\gl;;’g\,l
(metoda z TBR®
duktylome- [60] Jlent z3 2 22 6 (w -
rem PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozciiqganie 13(;7103
50 mm/min) [61]
Rozchganie | PN-EN
Kohezja bezpgrednie| 13587
w 5°C [58] a
(rozchganie | PN-EN Jlent NR 0 NR? 0 NR 0
100 13703
mm/min) [61]
\\//\ilgl?ta(%oeto- PN-EN
13588 | Jlcnf NR? 0 NR? 0 NR 0
da [59]
uderzenia)
. . PN-EN
Stalgé kon- | Zmiana | 45607 | oy | <05 | 3 | <05 | 3 | <05 | 3
systencji masy 1[30]
(Odporngé PN-EN
na starzenie) | Pozostata 1426
wg PN-EN | penetracja % =60 7 = 60 7 = 60 7
12607-1 [30] [21]
Wzrost tem- | PN-EN °C <8 2 <8 2 <8 2
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peratury 1427
migknienia [22]
PN-EN
Inne | Temperatural  1SO 1 o | 5 535 >235 | 3 | »235 | 3
wihasciwosci | zaptonu 2592
[68]
Temperatura| NN
e B4 12503 | ec | <-15 <15 | 7 | <18 | 8
amliwosci [26]
Nawrot
sprezysty w PN-EN >70 >80 2 >80 2
. 13398 | %
sprzysty w [56] NR? NR? 0 TBR’ 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéc | [64] °C NR NR 0 NR 0
Wymagania | i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowg 13399
-nia. [57] o
Réznica PN-EN| © =5 =5 2 =5 2
temperatur 1427
mieknienia [22]
stabilnge | 00
magazynowa
-nia. [57] 0,1 mm NR NR 0 NR 0
Réznica PN-EN
penetraciji E%B
Spadek tem- PN-EN
p?fiﬂwy | 12607-
migknienia
po starzeniu F},\EZSI]\I °C TBR’ TBR 1 TBR 1
wg PN-EN 1427
12607 [22]
-1 [30]
Nawrét spe-
zZysty w
Wymagania | 25°C po > 50 > 60 3 > 60 3
Dodatkowe | starzeniu wg PN-EN
PN-EN
12607-1 [30] 112[‘?,)%?
Nawrét spe- | o\ _EN %
2ysty w 13398
10°C po
starzeniu wg [56] NR? NR 0 TBR 1
PN-EN
12607-1
[30]

#NR — No Requirements (brak wymaga
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN'E'[\;S;]SQM'Z +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN'E'\[IGISS]O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalrid % PN_E[2N5]12592 >99,0 2
Temperatura tamliniei Fraassa oC PN-EN 12593 < 5
[26] =-17
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN—E[ZNS]12596 > 900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595 Brak 0
mnt/s )
[27] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 14P6[2 >50 2
10 Wzrost_ temp. mknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'Ell[\éé]%O?' <0,5 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinnog sbdbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien ¢byzolowany termicznie, posiadaautomatyczny
system grzewczy z toleramact 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Ity magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
pasredni z termostatem kontroiigym temperatuy z dokltadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika
w mieszadio. Zalecasbezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikac wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okreggo stosowania oraz unikaniekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow mdego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie powinna
przekracz& w okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, pontszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskasgroducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo delmaleéy stosowé mieszank kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo dam w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza sistosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@miehego i tamanego, to najeprzyja¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riejrs0/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralne;.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditabonizej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1[6]; 85/20 Gc90/20 Gc90/15
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kategoria nie risza ni:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 525’15 Gos/1s Gos15
wicksze nk wedtug kategorii: 20/15 Gaoiis Gaois
Gao175
3 Zawartd¢ pylu wediug PN-EN 933-1[6] f f f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [[]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nje Fl,s5lub Shs Fl,o lub Sk Flyo lub Shyg
wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywie C C C
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategorja ~ dekarowana o1 o1
nie nzsza nk:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badapa
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat|5, LAz LAz LA
kategoria nie wysza ni:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PS\beriarowana PS\,")
- . TP PSVi ’
scieralnej), kategoria nie 8za ni: nie mniej ni 48")
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporné¢ wedlug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
scieralnej); kategoria nie wgza ni: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug sB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SB A SB A A
12 Sk . .deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany
ad c_hem|czny — uproszczony Of '%rzez przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [] producenta | producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug FPN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nje mpc0,1 mpc 0,1 mpc 0,1
wyzsza ni:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzemwélmaggr?a wgmaggr}a wgmaggr}a
wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornac odpornac odpornac
15 | Rozpadzelazowy zuzla wielkopiecowego magana magana magana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-E Ud orgd’ \c’)vg orgd’ \c’)vg orfqué’
1744-1 [23], p. 19.2: pormac pornGe pornGe
16 | Stald¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] v v V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni: 35 35

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniaivymaganej kategorii wobec odposaona polerowanieRS\), mog
by¢ stosowane, i sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczen oshga podan wartasé¢
wymaganej kategorii. Obliczona waséa(PS\j mieszanki kruszywa grubego jéstédni wazorna wynikajaca

Z wagowego udziatu kdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych det@asowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofoiona polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszéa
tylko kruszywa grube kategorii P@M wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do B< 8 do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno spehdiavymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub aggim uziarnieniu do B8 do

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zatenosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana gatéa: Ge85 lub Gi85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie¢ksze ni wedtug G-NR
kategorii: T
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nje
wyzsza ni: fs
4 Jaka¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa /2
wydzielonego z kruszywa oagitym uziarnieniu wedtug PN E.sDeklarowana
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezs#a ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producentd
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 detd@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17423]

p. 14.2, kategoria nie wgza nk:

mp0,1

Kruszywo tamane drobne lub oaglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej

asfaltowego powinno spehdiavymagania podane w tablicy 8.

z betonu

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

e, Wymagania w zalenosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana
kategoria: ’ 1B} wymag Gr85 lub Gi85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk G20
wedtug kategorii: GrcNR TC Grc20
3 Zawarté¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wgsza ni: f1e
4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategorja MB .10
nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-E
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezgka ni: NECSDekIarowana E.30 E.30
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dek d
7. 81ub O: eklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dek d
7. 81ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedilug PN-EN 01
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie #8za ni: Mect,

Do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu,

wypetniacz spetniagy wymagania podane w tablicy 9.

natg stosowa

Tablica9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zateosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR3 + KRS + KR6
KR2 KR4 '
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49
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2 Jakdéé pytdbw wedlug PN-EN 933-9 [11];
AR D) MBE10

kategoria nie wysza ni:

3 Zayvart(éé‘ .Wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyzsza ni:

4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przexucenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypethiaczu wedlug PN-EN  1097-4 [14], V 28145
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN Aen8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B

7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS,
[23], kategoria nie wisza ni: 0

8 Zawartd¢ CaCQ w wypelniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezeza ni: 0

9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagaha K20
kategoria:

10 sLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55%], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymmiarze lub pochodzeniu. Pod® skiadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyigelra powinno si odbywa w silosach
wyposaonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depka asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogo mieszanki
mineralno-asfaltowe] na dziatanie wody, rgledobr& i zastosowé& srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wati@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wudzeniami obcymi w nawierzchni luka jograniczajcymi, naley
stosowa elastyczne tamy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowegorco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spekpiaj wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic
od 12 do 15. Materiat na elastycznéntg bitumiczne w celu zapewnienia elastycsmagpowinien by
modyfikowany polimerami.
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Tablica 10. Materiaty do z¢zy miedzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metaggorace przy
zimnym”
. Ztacze podiane Zkcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lubp KR 1-2 Pasty asfaltowe luk
elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tany KR 3-6 Elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11.

Materiaty do spoin stlzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypaosznia drogi

Rodzaj warstwy

Warstwascieralna

Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tana bitumiczna lub

zalewa drogowa na ggo

Tablica 12. Wymagania wobedia bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OpIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkény o Bez pknigcia
dhugcici 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mnt
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
przyczepnéci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornad¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartag¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PNi1BN74-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mgknienia PiK |

PN-EN 1427[22] |

>70°C

Tablica 14.

Wymagania wobec past asfaltowych naocgona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturz
lejnosci

re

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja stdikiem w 25°C, 5 s

PN-EN 13880-2[69]

30 do 60 iyh
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150 g

Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnés) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych nagor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do 11.2.8.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda gosco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaasyca z warstw $cieralm) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane latidnowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug aktualnego Zatznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spardd rodzajéw emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN
13808 [62], nalgy stosowad emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spaséibsktadowania opisano w SST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wewosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatdw skladowych o ustalonej przyddtio Ustalenie przydatrioi
powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamy pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz najedostarczy w celu udowodnienia przydatéwm. Wykaz mae
by¢ oparty na badaniach w pekeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveglka obniajacego temperatgrprodukcji

i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zajcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢bustalony na podstawie badaprobek
wykonanych zgodnie z noemPN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powianymi. Probki
powinny spetnid wymagania podane w p. 2.10. w zalesci od kategorii ruchu, jak i zawada asfaltu B,
i temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podaneyswv tablicach 16 i
17.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraawart@¢é lepiszcza do betonu asfaltowego do

Tablica 16.
warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2
. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC5S AC8S ACL1S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza,
minimum*) P Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartaé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla ruchu KR3-KR6

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACBS ACILS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmins,s Bins.8
7 Minimalna zawarté& lepiszcza jest okéona przy zaleonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna maaiggstasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtd lepiszcza podanwarta¢ naleey pomnay¢ przez
wspotczynnik@ wedtug réwnania:
_ 2,650
Ad

2.10. Wiakciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy
scieralnej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania wg Metoda i warunki badanig ~ AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
iim?,gﬁc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vimin1,0 Vimin1,0 Vmin1,0
: 2x50 uderze 4 VmaxS,O VmaxS,O Vmax3,0
przestrzeni p
Wolne C.1.2,ubijanie, VFBin7s VFBin7s VFBnin7s
przestrzenie | 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [35], | VFB,a0s | VFBraxos | VFBmaxos
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wypetnione p.5
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubjjanie
prze_strzeni 2);5'0 ’uderzﬂ ' PN-EN 126597'8 [35], VMAmin14 VMAmin14 VMAmin1a
w mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na L przechowywanie w 40°C z
dziatanie g'l'l’“b”a”'e’ jednym cyklem ITSR ITSR, ITSR,
) x35 uderze g
wody? zamraania,
badanie w 25°C

? Ujednolicon, procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

Tablica 19. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartéé  wolnych €12, Vimin2,0 Vmin2,0
przestrzeni ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 me : me :
uderzé max4 max4
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 1269722[40], metoda B WTS, WTS,
deformacije trwat@" | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,| 2 IR0.15 PRDlR 0.15
© Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR9.0 AIR9.0
’ c11 PN-EN 12697-12 [370],
dOd_porn_dc na ubijanie,  2x35 .przechowywanle w 40 C z ITSR, ITSRo
Ziatanie wody uderze jednym cyklem zamtaania,
badanie w 25°C”
3 Grubgé plyty: AC8, AC11 40mm

® Ujednolicor, procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [

w zahczniku 1

“Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badaodano w
WT-2 2014 [80] w zalczniku 2

30]

Tablica 20. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR5 +

KR6
Warunki
Wiasciwos¢ zagSzczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarta¢ wolnych Sbilj;alzr;ie PN-EN 12697-8 [35], Viin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2%75 U derz 5 p. 4 Vinaxa Vinaxa
Odporna¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [4Q]metoda B WTS, WTS.
deformacije trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,| 5o~ IR 0,10 PRDIR 0.10
2. 0) Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRT,0 AIRT,0
PN-EN 12697-12 [37],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamtaania, 0 0
badanie w 25°¢)

Wspéiczynnik Zgodnie z zajcznikiem 4 do WT-| Q70" Q>70"
luminagii i 2 2014 [80] Q>90° Q>90°
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% Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

®) Ujednolicor, procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] wazahiku
1.

9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedegagzeniem prébek do badpodano w
WT-2 2014[80] w zaiczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w teeh otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w taole

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng” gkt
3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarke o mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzorachowanie
wihasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszankinerialno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagjodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatGva ré&nych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wgiu z mieszalnika,
b) ukiladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régsiaikladanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,
h) sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcypawinien by zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéalne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikgymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadezaj przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatyebn w urzdzenia uméliwiajace pdrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdemi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien¢ bprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, iiwé@jacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, zencby¢ przewaony dowolnymi srodkami
transportu z uwzgtnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinnocbyabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkierae nie lkda korodowaly pod wplywem emulsji i nie etly
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powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nafg uzywac do transportu
opakowa z metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH
4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalely dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbuaahiem mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekniermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszaoé produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Migtyczy to przypadkéw aycia dodatkow
obnizajacych temperatyr produkcji i wbudowania, lepiszczy zawieg@ych takiesrodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w okioinej temperaturze, tj. zzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie naley kierowa sig informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéertychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinnylmzyste, a do zwihnia
tych powierzchni megna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
Zabrania sj skrapiania skrayolejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@D0OO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektoroadlzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8%119), wyniki bada laboratoryjnych oraz prébki
materiatdéw pobrane w obedim Inspektora nadzoru do wykonania ba#antrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich skltadnikéw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada& przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych witéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych nalgy stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci stosowanego asfaltu:
— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@35

Recepta powinna By zaprojektowana dla konkretnych materiatléw, zaat@mepnych przez
Inspektora nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaeprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczanakilku wytwoérni lub od kilku
producentdw, to naky zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentaciji projektowe].

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolwymaga akceptacji Inspektora
nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej zatizenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewirdadbé aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gina prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatow, ktore dula
stosowane do wykonania rob6t. Powinienztakzapewni, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki
spehialy wymagania dotygee cech fizycznych i wytrzymaloiowych okrglonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora nadzoruemoasipi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawe: bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypedku kiedy Inspektor nadzoru, w
celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfedjp zdecyduje si wykona dodatkowo niezalae
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiasgiektora nadzoru prébki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéwz gpezechowywania gotowej mieszanki).
Inspektor nadzoru dopci do produkcji tylko otaczarki posiadap certyfikowany system zakfadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z reeepdboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny Bykresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewna@®@jm utrzymanie zadanej temperatury z doktadéoia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mgiga&ym (roboczym) nie m@ przekraczéa wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna liywyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania cszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obkania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdry¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania pognnzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wypaara i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skutecznit dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem
skoordynowania meidzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku adic w ich wig&ciwosciach, m. in. barwy warstwy
scieralnej.

Produkcja powinna kytak zaplanowana, aby nie ddépi¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nafg wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Mpbinien uwzgédnia¢é mazliwosci
wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej magdz MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budew

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwa agica lub stara warstwdcieralna) pod warsty
scieralm z betonu asfaltowego powinnodwya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
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Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Podie pod warstw scieralm powinno spetni@ wymagania okrdone w tablicy 22. Jeeli
nierébwnaci poprzeczne sswicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyrdéwna podiaze poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw Scieralm

Dopuszczalne warfoi odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podtwnej i poprzecznej
pod warstw scieralrg [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wiaczenia i wyhczenia, jezdniegtznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wgczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétnnateriatem o wihciwosciach
zblizonych do materiatlu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie
podiaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66ba@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecaesstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@mat technicznych lub podte naley wymieni.

Przygotowanie podi@ do skropienia emutspalezy wykona zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna
Nie dotyczy.

5.6. Odcinek probny

Nie dotyczy.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.
Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu guwizenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie praeikaniem i zaleganiem wody auizy warstwami.
Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéchskarasfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. patzenia goice na gaice)
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Warunki wykonania patzenia midzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieroataty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltod@juktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowa zasad mowiaca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipétkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki ¢h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projetkej jest zbyt gruba, aby moea bylo j
roztozy¢ i zagescic w pojedynczej operacji, to warstwa ta imosk skladg z dwoch warstw
technologicznych, z ktérych kda zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt
petne padczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiagu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfopgavinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbzy tak zaplanowg
aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedma rozktadarly lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przestoiem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyekaicia pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni h#6rych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnychyazliwie jak najdhzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnag; rozktadarki bez zatrzynga

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltova nale’y wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywéetonu asfaltowego gdy na podiotworzy s¢ zamknity film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgato obramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggizenia mikrofalowe). Temperatura pozhopowinna wynosgi co najmniej
5°C. Temperatura powietrza powinnachyierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepishiem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rédniemie roztagonych w planowanym czasie realizaciji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@dczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéwoafarycznych.

Podczas budowy nawierzchni nafe dazy¢ do ulazenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewniszczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmzalodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubdi < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozkladask wyposaom w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexh projektows,
elementy wibruice do wsipnego zagszczenia, urmizenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe ina rozkladé specjala maszym drogova z podwojnym
zestawem rozktadagym do ukladania dwéch warstw technologicznych dng operacji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieyycej skuteczn@ zag;szczania, potwierdzanna



D.05.03.05a. Warstwgieralna z AC P.P.-W. ,DRO-KOM” Reet Zienkiewicz

odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegoesyalstosowéa walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRI®, warstwyscieralnej wymagane jest:
- stosowanie podajnikbw mieszanki mineralno-asfaljowe zasilania kosza rozktadarki godkow
transportu,
— stosowanie rozktadarek wypasamych w ta¢ o diugdgci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlacza podtune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniazzy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii prostej.

Ztacza podtanego nie ména umiejscawi@w sladach koét, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwa wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznymaodo jezdni. Zhcza poprzeczne wruzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw tecbgmznych nalgy przesuaé¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podhimym do osi jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzchdrogows powinno by wykonane w strefie pyty
przegciowej. Pohczenie warstwscieralnej i wazacej powinno by przesunite o co najmniej 0,5 m.
Krawgdzie poprzecznea¢zonych warstw vdizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny dgdcicte
pita.

Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny byw
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywadigza podtinego, gdy ukladanie
mieszanki odbywa siprzez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci
wstepnego zagszczania deskrozkladarek muszby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia robét
powinna zapewii prawidtowe i szczelne pgdzenia uktadanych paséw warstwy technologicznejrurviak
ten mana zapewrd przez zminimalizowanie odledgioi miedzy rozktadarkami tak, aby odlegébomiedzy
uktadanymi pasami nie byta gkisza nk dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozktadarka nadktadata
mieszank na pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarly powinny by o zblzonych parametrach. Zesgczanie
kazdego z pasow natg rozpoczyna od zewstrznej krawedzi pasa i stopniowo zagzczé pas w kierunku
zfacza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na
ruch, wzgédnie z innych uzasadnionych powodéw konieczne ygdtonywanie nawierzchni w odgtach
czasowych. Krawdz zfacza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie ukltadania pierwszego pasa
ruchu.

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieme¢ wyprofilowary krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez gknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna ldyskana
(pochylenie okoto 3:1 tj.podakem 70-80° w stosunku do warstwyz@ii lezacej). Skos wykonany ,na
goraco”, powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa rugimy zastosowaniu rolki
dociskowej lub nga talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegoaté. Powierzchnia styku powinna dyczysta i sucha. Przed ukniem
sasiedniego pasa calpowierzchng styku naley pokrye tasma przylepry lub pasi w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien hy wykonywany z zakladem 2-3 cm lgz od gornej krawdzi zlcza,
zachodzcym na pas wykonany wcadej.
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5.9.1.4. Zakaczenie dzialki roboczej

Zakmczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposob i przy pomocy udzer zapewniaicych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakéczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravwedzia poprzecza ztacza.

Ztacza poprzeczne wulzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnyokarstw
technologicznych nahy przesua¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku paatiym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniama bitumicznych

Minimalna wysokdé¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ taSmy powinna wynosi 10 mm.

KrawedZz boczna zicza podhinego powinna by uformowana za pomacrolki dociskowej lub
poprzez obgicie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zicza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposoéb i za
pomoa urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejonadulzie tama, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem f§any w metodzie ,gafce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubdci, nalezy zagruntowé zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Tama bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej krazi zlacza na calej jego
wysokdici oraz wystawéaponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kraadzi bocznych jak w przypadku stosowanignebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernegg
rozprowadzenia na bocznej kradei w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstaici okoto
1,0 g/cr).

Dopuszcza girgczne nanoszenie past w miejscach nieghwsich.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa: w wypadku paiczen warstwy z urzdzeniami w nawierzchni luba ]
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materialtéw termoplastycznych {pay, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubai¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoéinie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjeggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grub&i 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cr).

Zalewy drogowe na geco naley stosowa zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szerokd¢ nacktej spoiny powinna wynosiok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwyscieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmj,
ktérych gérna powierzchnia ma by jednym poziomie z powierzchntej nawierzchni (npsciek uliczny,
korytka odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w straiych uradzen, to powierzchnia warstwy
scieralnej powinna hywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aglzeh ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom
nalezy nada& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeal
lub elementu mocowanego do rozkfadarki tzw ,butaa(gornco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo krawdzie naley wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnychyleniu jezdni naky uszczelni
krawgdz potozona wyzej (nizej potazona krawdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenitz€gréj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia kreslzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspekin nadzoru.

Krawgdzie zewntrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayaleszczelni przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kd/m
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m
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Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowd asfalt drogowy wediug PN-EN 12591
[24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EMQP3 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-
2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprotesthnicznych. Uszczelnienie kredzi zewrtrznej
nalezy wykona& goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kgdave nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potazona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglzi kolejnych warstw, jgeli warstwy byly utaone
jedna po drugiej, a kraaizie byty zabezpieczone przed zanieczyszczenieieli Jeawedz potazona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchn¢ odsadzki danej warstwy nale uszczelni na
szerokdci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodm tekstug i struktuk; dostosowa#sm do przeznaczenia, np.
ze wzgkdu na wiaciwosci przeciwpdglizgowe, hatas toczenia kot lub wzdly estetyczne.
Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchni wymagajca rozjasnienia warstwyscieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w cagu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozjanienie dozadanego poziomu luminancji moa uzyska przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombirdropnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
scieralne;j.

Kruszywa stosowane do rogigenia musz posiadé wiasndci fizyko-mechaniczne okéone dla
danej kategorii ruchu warstécieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest rownig zastosowanie innych
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celajaénienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakief® @b znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaragt zgodndci, aproba¢ techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspedto nadzoru, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszaneleraino-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-
EN 13108-20 [52] zatznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypaziku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagacych powtdrzenia badania typu naleje ponownie wykonai przedstawd do
akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogélne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszani mineralno —asfaltosy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metodarunkéw badania poszczegdélnych
wihasciwosci.
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b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywazrodio i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz:zrodto i rodzaj,
— dodatki:zrédto i rodzaj,

- wszystkie skladniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba baflaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49)])

Gestaic PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakej
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24],Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura miknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- skiad mieszaki podany jako wiejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jgiowy
sktad (w wypadku walidacji produkciji),

- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba batlanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
A . PN-EN 12697-1[31]
Zawartac¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzeni atznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Wa<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowiazkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powtana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odporng¢ na deformacje trwate (powdana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegonaly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do  maksymalnegprzy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporng¢ na  paliwo (powdzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporng¢é na  srodki odladzajce
(powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalg przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym

wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych detbrpowinno by powtérzone w wypadku:
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- uplywu trzech lat,

-  zmiany zl@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowanoPN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
whasciwosci:  ksztattu, udziatlu ziaren e&iowo przekruszonych, odporf@ na rozdrabnianie,
odporndci nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sgi zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczazgow
wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltomisinieja uzasadnione przestanke
dana wiaciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuasjes wymaganej kategorii wdeiwosci,
to nie jest konieczne badanie tej $dmvosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dziel sic na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioygpektora nadzoru):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfat@owe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanknemglno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegpdnie z normpPN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajch i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialtdbw do uszczelhieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hsfae,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z njdelp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies
stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usu.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywa Inspektorowi nadzoru na jegadanie. Inspektor
nadzoru mee zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bada/ykonawcy. W razie zastrzen
Inspektor nadzoru nie przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziata podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich $cideosci
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczehr technologicznych.
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6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolneasbadaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jpsawdzenie, czy jakd
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié@ itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okréone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegsinspektor nadzoru w obecsw Wykonawcy. Badania
odbywap sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgsowiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobiera i pakowa prébki do badé kontrolnych. Do wystania
prébek i przeprowadzenia badkontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zamawjay decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiarego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@bbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualnha dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podhizna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralne;.

6.5.1.Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materialtdw wsadowych nalg ocenig na podstawie badapobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfadtfp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog poshzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbadd srednie prébki. Wielké¢ pobranejredniej prébki nie mze byt
mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiwymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& préblk srednh skladajca st z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego
jedm préble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm préble, jezeli wyglad
zewrgtrzny (jednolitéé, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@dudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gt#en
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Z lepiszcza lub materialdw termoplastycznych mal@obra prébki srednie sktadagce s¢ z 3
probek czsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czgsciows nalezy poddé& badaniom. Ponadto nalepobra
i zbad& kolejra proble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolitégé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budz¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania pgizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie bada pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowariegnacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfe).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodadzoru i Zamawiagego mog
postwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartcsci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uweiia sg: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnad¢ metod badaoraz odsgpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nate okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a
metody bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pajj chybaze ST lub dokumentacja
projektowa podajinaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kadej prébki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iaoodbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tatffigyw zalenosci od

liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniaja bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartgci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9

! 2 do 4 do8 | do1g | =%0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszankj
gruboziarniste 14,0 3,6 13,2 12,9 2.4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 13,0 12,7 12,4 12,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 15,0 4,4 13,9 13,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 14,0 3,6 13,3 12,9 2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 13,3 +3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +4,5§ -51 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube 9 |-76+50Q0 -6,8+5,0| -6,1+5,0-55+5,0 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 -

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkwao dodatki kruszywa o szczegdélnych
wihasciwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna ydkizh
zawartadci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart@ lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltomie
moze odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w
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zaleznosci od liczby wynikéw badé& z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéad# nie zalicza
si¢ bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyrthadania &redniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
i mi i Od5 Od 9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d 3do 4 o & do 16" 20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sfrédd wynikéw bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchytki datycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnefiyili jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawroét spysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@4z wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura ehkinienia lepiszcza odzyskanego, nie z@oby¢ wigcksza nz maksymalna
wartas¢ temperatury maknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyehkiiienia po starzeniu
metody RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/706&s4jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z miesizamikeralno asfaltowej nie
powinna przekroczywartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwggza temperatura gknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwarpiolimeroasfalt charakteryzujessivysoka temperatuy
migknienia (tzn. wé¢ksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwkutowana w ramach
kontroli jakasci i zasad ZKP na wytworni, stosujes Skymaganie gornej granicy temperaturyekmienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w ¢gaghcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturahknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempeaat
mieknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Za¢znika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury gknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrot spgysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wysiéeco najmniej 40%. Dotyczy to réwriig@rzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym najentedy podé wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).

6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranajieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z namdbini nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadierzona przed i w czasie robét; nie powinné tyiejsza ni
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej sk w zasobniku roietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdza temperatugy mieszanki za stotem réadetacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przemwvdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmodezeli
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temperatura za stolem po zakaeniu postoju ddzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegogsagzenia,
to naley wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonejezy wykona& zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym waggm z uwzgldnieniem uziarnienia, jednorodod
mieszanki, prawidlowixi pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnemadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych
przestrzeni nie me przekroczy wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotycayk&zdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartd¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%(vV)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 >908 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >08 1,0+45
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+45
AC8S, KR3-KR4 >908 2,0:5,0
AC11S, KR3-KR4 > 08 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 > 08 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >08 2,0:5,0

Wskaznik zagszczenia i zawarfd wolnych przestrzeni natg badd& dla kadej warstwy i na
kazde rozpoczte 6000 r nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczb@bek mae zosta
zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé¢ dla poszczegdinych warstw asfaltowych ofezdnia grubéé dla catego pakietu
tych warstw powinna hy zgodna z grubimia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grébio wykonanej warstwy oznaczane wediug PN-EN
12697-36 [44] mog odbiega od projektu o wartei podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny Scieralna+wazaca Warstwascieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanizenia grubéci zanizenia grubéci
Dla wartgci pojedynczych wynikdw pomiaréw grum 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzé zachowanie zasady m&wej, ze grubdgé warstwy musi by co najmniej
dwuipdtkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke (y5xD).

Zwigkszone grubgri poszczegdlnych warstwetly zaliczane jako wyr6wnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezacej warstwy.
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6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadé& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektowa, z toleraneg  + 0,5%.

6.5.4.4. ROwn&t
a) Réwnd¢ podtuzna

W pomiarach réwnéi podtwnej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa metody:

1) profilometryczm bazujca na wskanikach réwndci IRI,

2) pomiaru cigtego réwnowana uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografw (miejscach
niedostpnych dla planografu pomiar zzyciem taty i klina). Dlugé¢ taty w pomiarze rowriei
podiuznej powinna wynosi4 m.

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz Gha
stosowé metod profilometryczm bazujpca na wskanikach réwndci IRl [mm/m]. Wartég¢ IRI nalezy
wyznacza z krokiem co 50 m. Dlugié ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna Weksza nk 1000
m. Odcinek kécowy o dtugdci mniejszej nt 500 m naley ocenid tacznie z odcinkiem poprzedaaym.

Do oceny roéwnéci odcinka nawierzchni ustalagsminimalm liczbe wskanikéw IRI rowma 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach namgani, ktérych catkowita dtugo jest mniejsza 1i250
m, dopuszcza siwyznaczanie wskamikow IRl z krokiem mniejszym #i50 m, przy czym naly ustalé
maksymala mozliwa diugas¢ kroku pomiarowego, z uwzglnieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikoéw IRI réwnej 5.

Do oceny réwnéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placo
parkingdw naley stosowd metod: pomiaru cagtego réGwnowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umgiwiajacego wyznaczanie odchyleréwndici podiwnej jako najwgkszej odlegiéci
(przeswitu) pomidzy teoretycza linia taczaca spody kotek jezdnych wgdzenia a mierzanpowierzchri
warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwsed podtuznej warstw nawierzchni nalg
wykona w sposob cigly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwn& podtuzna jest okréona przez dopuszczalmvartas¢ sredni
wynikow pomiaru IR}, oraz dopuszczadnwartas¢ maksymala pojedynczego pomiaru
IRl max ktorych nie mana przekrocz§ na dtugdci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warteri dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczm okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wac wskanika IRI dla warstwycieralnej okrélone metod profilometryczm,

Maksymalne wartéci wskaznikoéw dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diuggi odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4
dodatkowe, w4czenia i
wylaczenia,
jezdnie  hcznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wihaczenia i wyhczenia,
postojowe,
jezdnie  hcznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowidijigasci mniejszej nt 500 m,
— odbioru rob6t polegagych na utéeniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwégieralnej (niezaleie
od dlugdci odcinka robot),
dopuszczalpwartas¢ IRISr wg tablicy naley zwiekszy¢ o0 0,2 mm/m.
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Maksymalne wartéci odchyléd réwnaici podiwznej dla warstwy oznaczone pomiaremgtym
rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wado odchylér rowncici podiwnej dla warstwyscieralnej okrélone za
pomoa pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartéci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podtwnej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, widczenia i wyhczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
whaczenia i wyhczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnd¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placéw i parkingow
nalezy stosowd metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty i klina, umdaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuid@dchylenie to jest
obliczane jako najwksza odlegié¢ (przewit) pomiedzy teoretycza tata (o dlugdci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Bfekia szerok& pomiarowa jest rowna szerakd
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) zraotp +15%. Warté¢ odchylenia réwnéci
poprzecznej nalyy wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowsci poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z wyciem faty i klina. Dtugé¢ taty w pomiarze réwniei
poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien léywykonywany nie rzadziej aico
5m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnasci poprzecznej okida tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne waic odchyle réwnasci poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne wartéci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wdczenia i wyhczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

whaczenia i wyhczenia, postojowe,

jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zicza technologiczne

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tdyvne i zwazane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osiogir Przylegajce warstwy powinny by w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni powinna hyzgodna z dokumentagj
projektowva, z toleranci w zakresie od O do +5 cm, przy czym szebokearstwy whzacej powinna by
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odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadile warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawgdzi szeroké¢ nalery mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpodhuiznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacjprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@winno ré&ni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.5.4.10. Widciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Glidrég wyzszych klas
powinien by okrelony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pregtkowitym pdlizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zigachiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod, w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warts przy
100% pdlizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) omiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
réwnowanej, j&li dysponuje si sprawdzon zaleznoscia korelacyjm umazliwiajaca przeliczenie wynikéw
pomiaréw na warci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. @®&sl naley wykona przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornikrgsie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzcloni d
eksploatacji. Badanie powtdrne nafe wykona& w $ladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne
uniemaliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieloy¢é on zrealizowany z
najmniejszym magiwym opd&znieniem. Uzyskane waroi wspoiczynnika tarcia nalg rejestrowd z
doktadndcia do trzech miejsc po przecinku

Miara wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoiczynnik tarcia. Zaiamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sirdznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g (- D.
Wyniki podaje st z doktadnécia do dwoch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by wieksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza hD. Odcinek kacowy o dtugdci
mniejszej nt 500 m naley oceni& tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie sma wykon& pomiaréw z pgdkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzzowania, niektéreacznice), do oceny przyjmujeeswyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia
przy prdkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinokreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne waitomiarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warté¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy pakosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzegllem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy whczenia i 0,55** 0,51 -
wytaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy  ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza
* wartos¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérychmi@na wykong pomiaréw z pgdkoscia
90 km/h,
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** wartosci wymaga dla odcinkéw nawierzchni, na ktrych nie ima wykong pomiaréw z pgdkoscia 60
km/h.

6.5.4.11 Jasr$é nawierzchni

Za jasm uwaza st taky nawierzchrg, dla ktorej oznaczona waktowspoiczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu t@artowarzysaca badaniu typu) i zatwierdzania
badania typu przez Zamawiaggo, wynosi co najmniej 70 mcdfinx) — dotyczy zastosowiana
powierzchniach okionych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -g&¢ I.

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bada kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decyduyspolnie o miejscach pobierania probek i wyznazen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mée by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe $ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (rppodstawie wtasnych baga

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsigona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwycieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
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- dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irf@p$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktOreq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesaiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerabdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltove

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN sz&ne z badaniami materiatow wgstijacych w
niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §efwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czgs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarkgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $adaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych defosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seit@osci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 2:
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czsé 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrmydgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:

Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
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18.

19.

20.

21.

22.

23.
24,

25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Czsé 8:
Oznaczanie polerowaldc kamienia

Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 6: Mrozoodpornét w obecndci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury rgknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéxi kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci dynamicznej
metod, prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawaroi parafiny —
Cz$¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporsoi na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — €z 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetily bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 1. Zawarté¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetily bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly badA mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie @toici
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly badA mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawafui
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 11. Oznaczanie
powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci
prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovidetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéd¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
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45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

mineralno-asfaltowych na ggrlo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czsé¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod, spalania

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym - Gg¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynviigania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yritdgania - C&¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — C&¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltow&/'ymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelatgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cg¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie whciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoolzchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&ths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakgtionowych
emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -as@dy klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikac@sfaltow

drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zakacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -satly specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagisfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdnee — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdnee — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
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67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia —
Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji steka w temperaturze 25 C

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gy -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlejaca
penetragj i odprezenie spezyste (odbojnéc)

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na ggwr -- Cz$¢ 5: Metody bad& do oznaczania
odporndci na sptywanie

72.  PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gur -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

73.  PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goor -- Cz$¢ 13: Metoda badania sdaca do
okreslenia wydhwenia niecigtego (préba przyczepia)

74. DIN 52123 Priufung von Bitumen- und Polymerbianbahnen (Badanie sta
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@@rganoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartoi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatveg

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gdzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qedzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

78. PN-EN 13074-2

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pomdbeniowych utrwalé na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.aZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wémia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2024 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaznik do Zaradzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmiegtiegjo zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WTQ16 — czs¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.a@alik do Zaradzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 m&jal6é roku zmieniacego zaradzenie w sprawie
stosowania wymaga technicznych na drogach krajowych dotmzh mieszanek mineralno-
asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Zajcznik do Zaradzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddi#rogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst
Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie daggo towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pén. zm.)



